[bookmark: _Hlk236742983]Кристаллогидраты
1. Из какой массы 25%-го раствора карбоната натрия выпало при охлаждении 10 г декагидрата, если в результате этого массовая доля соли в растворе уменьшилась в два раза? Какой максимальный объем углекислого газа может поглотить полученный раствор?
2. 4,48 г дигидрата хлорида бария растворили в 45 мл воды. К полученному раствору прибавили 40 мл раствора сульфата калия (плотность 1,08 г/мл) с концентрацией 0,32 моль/л. Найти массовую долю всех веществ в растворе по окончанию реакций. 
3. В 300 г раствора фосфата натрия с концентрацией 0,32 моль/л (пл. 1,05 г/мл) растворили 25 г кристаллогидрата фосфата натрия (кристаллизуется с 12 молекулами воды). Вычислите массовую долю соли в получившемся растворе. Какой объем 10% раствора (плотность 1,1 г/мл) гидроксида бария может прореагировать с получившимся раствором?
4. В 225 г 25,5%-го раствора бромида кальция растворили гексагидрат бромида кальция массой 50 г. Вычислите массовую долю соли в получившемся растворе. К получившемуся раствору добавили 15,5 г Na2SO4∙10H2O. Найти массовую долю всех веществ в растворе по окончанию реакций. 
5. Сколько граммов кристаллогидрата А1Сl3∙6Н2О необходимо растворить в 1000 г 2% раствора AlС13, чтобы получить 3% раствор? Какая масса 30% раствора КОН может прореагировать с полученным раствором, если образуется абсолютно прозрачный раствор. 
6. К 50 г 8%-ного раствора гидроксида натрия прибавили 91,67 мл 10%-ного раствора серной кислоты плотностью 1,069 г/мл. Для нейтрализации получившегося раствора использовали 14,3 г кристаллической соды Na2CO3∙10H2O. Найдите концентрацию всех веществ в конечном растворе.
7. В некоем количестве воды растворили 100 г декагидрата карбоната натрия и получили раствор с массовой долей соли 10%. К полученному раствору последовательно добавили 100 мл (плотность 1,06 г/мл) раствора соляной кислоты с молярной концентрацией 1,5 моль/л и 200 г 3% известковой воды. Найти массовую долю всех веществ в растворе по окончанию реакций. 
8. Из 250 г 17,0%-го раствора карбоната натрия при охлаждении выпало 28,6 г декагидрата карбоната натрия. Рассчитайте массовую долю соли в полученном растворе. Какой максимальный объем углекислого газа может поглотить полученный раствор?
9. В 20 г 5%-го раствора гидроксида натрия растворили 4 г тетрагидрата гидроксида натрия, при этом плотность полученного раствора стала равной 1,11 г/мл. Вычислите молярную концентрацию полученного раствора. Какой объем 9% раствора серной кислоты (плотность 1,065 г/мл) надо взять для нейтрализации полученного раствора?  
10. К 2% раствору хлорида алюминия добавили 100 г кристаллогидрата А1С13∙6Н2О. Найдите концентрацию полученного раствора, объем которого составил 1047 мл, а плотность равна 1,07 г/мл. К полученному раствору добавили 200 г 15% раствора карбоната калия. Найти массовую долю всех веществ в растворе по окончанию реакций. 
11. Декагидрат карбоната натрия полностью прореагировал с раствором азотной кислоты массой 150 г, при этом выделилось 2,67 л углекислого газа (н.у.). Вычислите массовую долю азотной кислоты в исходном растворе и массовые доли всех веществ в конечном растворе. 
12. Нитрид лития массой 14 г растворили в 730 г 10%-ного раствора соляной кислоты. К полученному раствору добавили 42,9 г декагидрата карбоната натрия. Найти массовую долю всех веществ в растворе по окончанию реакций. 
13. Из 500 г 15,0%-го раствора сульфита натрия при охлаждении выпало 25,2 г гептагидрата сульфита натрия. Рассчитайте массовую долю соли в полученном растворе. Какой максимальный объем сернистого газа может поглотить полученный раствор?
14. Гидрид бария массой 27,8 г растворили в 0,5 л воды. К полученному раствору добавили 96,6 г декагидрата сульфата натрия. Найдите массовые доли всех веществ в растворе по окончанию реакции. 
15. [bookmark: _GoBack]К раствору гидроксида натрия массой 1200 г прибавили 490 г 20%-ного раствора серной кислоты. Для нейтрализации оставшейся кислоты потребовалось 35,75 г Na2CО3∙10Н2О. Рассчитайте массовую долю гидроксида натрия в исходном растворе. 
16.  Нитрид натрия массой 8,3 г прореагировал с серной кислотой с массовой долей 20% и массой 490 г. В полученный раствор внесли навеску кристаллической соды (Na2CO3•10H2O) массой 57,2 г. Найдите массовую долю кислоты в образовавшемся растворе.
17. К 10%-му раствору соли, полученному при растворении в воде 25 г медного купороса (CuSO4∙5H2O), добавили 19,5 г цинка. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 240 г 30%-го раствора NaOH. Определите массовую долю NaOH в образовавшемся растворе.
18. Фосфид кальция массой 18,2 г растворили в 182,5 г 20%-ой соляной кислоты. К полученному раствору добавили кристаллическую соду (Na2CO3•10H2O) массой 200,2 г. Найти массовую долю карбоната натрия в образовавшемся растворе.
19. К 10%-му раствору соли, полученному при растворении в воде 50 г медного купороса (CuSO4∙5H2O), добавили 19,5 г цинка. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 200 г 30%-го раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в образовавшемся растворе.
20. К 16%-ному раствору соли, полученному при растворении в воде 50 г медного купороса (CuSO4•5H2O), добавили 25 г цинка. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 320 г 20%-го раствора гидроксида натрия. Рассчитайте массовую долю гидроксида натрия в образовавшемся растворе.
21.  Цинковый купорос (ZnSO4∙7H2O) массой 28,7 г растворили в воде, массовая доля соли в растворе составила 10%. Раствор прореагировал с 7,2 г магния. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 120 г 30% раствора NaOH. Найти массовую долю NaOH в образовавшемся растворе.
22. К 20%-му раствору соли, полученному при добавлении к воде 100 г медного купороса (CuSO4•5H2O), добавили 32,5 г цинка. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 560 г 40%-го раствора гидроксида калия. Рассчитайте массовую долю гидроксида калия в образовавшемся растворе.
23. Свинцовый сахар ((СН3СОО)2Рb∙3H2O) массой 37,9 г растворили в воде. Образовался раствор с массовой долей соли 10%. В этот раствор добавили цинк массой 7,8 г, а после - раствор Na2S массой 156 г и концентрацией 10%. Определить концентрацию сульфида натрия в образовавшемся растворе.
24. К 20%-му раствору соли, полученному при добавлении к воде 50 г медного купороса (CuSO4•5H2O), добавили 14,4 г магния. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 146 г 25% хлороводородной кислоты. Рассчитайте массовую долю хлороводорода в образовавшемся растворе (процессами гидролиза пренебречь).
25. Цинковый купорос (ZnSO4∙7H2O) массой 57,4 г растворили в воде. Образовался раствор с массовой долей соли 20%. В этот раствор добавили 14,4 г магния. К полученной смеси добавили 292 г 25%-го раствора хлороводорода. Найдите массовую долю хлороводорода в образовавшемся растворе.
26. К 20%-му раствору соли, полученному при растворении в воде 12,5 г медного купороса (CuSO4•5H2O), добавили 5,6 г железа. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 117 г 10% раствора сульфида натрия. Определите массовую долю сульфида натрия в образовавшемся растворе (процессами гидролиза пренебречь).
27. К 20%-му раствору соли, полученному при растворении в воде 37,5 г медного купороса (CuSO4•5H2O), добавили 11,2 г железа. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 100 г 20% раствора серной кислоты. Определите массовую долю соли в образовавшемся растворе (процессами гидролиза пренебречь).
28. Свинцовый сахар ((СН3СОО)2Рb∙3H2O) массой 75,8 г растворили в воде. Получился раствор с массовой долей соли 10%. В этот раствор добавили цинк массой 15,6 г, а затем прилили 312 г 10%-го раствора сульфида натрия. Рассчитать массовую долю сульфида натрия в образовавшемся растворе.
29. При растворении 25 г медного купороса (CuSO45H2O) в воде был получен 20%-ный раствор соли. К этому раствору добавили измельчённую смесь, образовавшуюся в результате прокаливания порошка алюминия массой 2,16 г с оксидом железа (III) массой 6,4 г. Определите массовую долю сульфата меди (II) в полученном растворе.
30. При растворении в воде 57,4 г цинкового купороса (ZnSO47H2O) получили 10%-ный раствор соли. К полученному раствору добавили 14,4 г магния. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 240 г 30%-ного раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в образовавшемся растворе. (Процессами гидролиза пренебречь.)
31. При растворении в воде 114,8 г цинкового купороса (ZnSO47H2O) получили 10%-ный раствор соли. К полученному раствору добавили 12 г магния. После завершения реакции к полученной смеси прибавили 365 г 20%-ного раствора хлороводородной кислоты. Определите массовую долю кислоты в образовавшемся растворе. (Процессами гидролиза пренебречь.)
32. Медный купорос (CuSO4  5H2O) массой 25 г растворили в воде и получили раствор с массовой долей соли 10%. К этому раствору добавили 8,4 г железа и после завершения реакции ещё 100 г 9,8%-ного раствора серной кислоты. Определите массовую долю соли в полученном растворе.
33. При растворении 125 г медного купороса (CuSO45H2O) в воде был получен 20%-ный раствор соли. К этому раствору добавили измельчённую смесь, образовавшуюся в результате прокаливания порошка алюминия массой 10,8 г с оксидом железа (III) массой 32 г. Определите массовую долю сульфата меди (II) в полученном растворе.
34. 
